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La presente invention concerne an actionneur rotatif electro- 

me*canique. 

On connalt deja. des actionneur s de ce genre qui comportent 
essentiellement un moteur electrique dont l f arbre de sortie est accouple* a 
l'arbre d"entree d*un reducteur entratnant a son tour un organe mecanique 
quelconque. Gene rale me nt ces actionneur s sont utilises pour de*placer d'.une 
distance pre dete r mine e Forgane mene et pour assurer le maintien de cet 
organe dans la position atteinte en fin de course. A cet effet ils sont ge*ne*- 
ralement associes a des freins dont le rdle est d'immobiliser ^ensemble 
de toutes les parties mobiles, aussitdt que le moteur electrique cesse d'etre 
alimente. 

II peut arriver toutefois que dans certaines conditions de service, 
telles que celles que I'on rencontre dans les avions, un tel actionneur soit 
soumis a des vibrations d'un niveau si eleve que les accelerations auxquelles 
sont soumises l'actionneur, combinees avec l'inertie propre du rotor du 
moteur, peuvent entraiiier la rotation de celui-ci, lorsqu'il n'est pas alimente*, 
bien que l'actionneur soit e*quipe* d'un frein. Diverses solutions ont ete* 
propose*es pour reme*dier a cet inconvenient rnais elles n'ont pas donne* 
jusqu'a present toute satisfaction car elles sont soit complique*es, soit tres 
Otti reuses a re*aliser. 

La presente invention vise essentiellement a r erne* die r ces 
in convenient s en pro cur ant un actionneur de conception particulierement 
simple, d'une tres grande fiabilite et tres facile a realiser. 

A cet effet cet actionneur rotatif Electro -mecanique, comportant 
un moteur electrique dont l'arbre est accouple a un organe mene* , et un frein 
pour immobiliser I 1 organe mene lorsque le moteur n'est pas aliment^, est 
caracterise en ce que l'arbre moteur est accouple a I'arbre de l 1 organe mene* 
par I'intermediaire d'un coupleur a friction Electro -magnet ique comportant 
deux plateaux transversaux adjacents menant et mene , en materiau ferro- 
magnetique, le plateau menant etant solidaire en rotation et en translation 
de l'arbre moteur tandis que le plateau mene est monte* a translation sur 
l'arbre mene tout en e"tant solidaire en rotation de ce dernier, une bobine 
cr^ant > lorsqu l elle est excitee electriquement , un champ magnetique dans les 
plateaux, pour attirer le plateau mene contre le plateau menant, et un frein 
magnetique a aimant permanent attirant et irnmobilisant le plateau mene 
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quand la bobine n'est pas excitee. L'actionneur euivant 1" invention offre 
l'avantage qu'au repos, c'est-a-dire lorsque le moteur n'est pas excite, 
l'arbre du moteur est desaccoupie de I'arbre de l'organe mene, si bien que 
le frein magnet ique n'a a iramobiliser que les Elements mobiles accoupl£s a 
5 l'arbre mene, elements dont les inerties sont beaucoup plus fa ib les que l'iner- 
tie du rotor du moteur. De ce fait, lors du freinage, on obtient un arr§t beau- 
coup plus precis et une fide lite plus grande en fonction des haute et basse 
tensions d f alimentation eiectrique du moteur* 

Le frein magnet ique de l'actionneur assure un maintien rigoureusement 
10 immobile des Elements solidaires de l'arbre mene et ce, quel que so it le niveau 

des vibrations auxquelles peut etre soumis l'actionneur. 

Suivant une caract£ristique compl Omenta ire de 1' invention, l'actionneur 
comporte une garniture de friction disposed de maniere que le plateau mene* 
so it plaque" contre cette garniture, sous I'effet de .I'at traction de I'aimant 
15 permanent, lorsque la bobine n'est pas excitee. Cette garniture augmente addi- 
tionnellement l'efficacite du freinage et, par ailleurs, on obtient un accrois- 
sement du couple de freinage avec l'usure de la garniture du fait que l'entrefer 
entre le plateau mene* et I'aimant permanent assurant le freinage va en dimi- 
nuant au fur et a mesure de l'usure de la garniture de friction. 
20 On decrira ci-apres , a titre d'exemple non limitatif, une forme d' exe- 

cution de la pr^sente invention, en reference au des 8 in annexe qui est une vue 
en coupe axiale partielle d'un actionneur rotatif glectromecanique. 

L'actionneur represente sur le dessin comporte un moteur eiectrique 1 
dont I'arbre de sortie 2 est solidaire d'un plateau transversal menant en mate- 
25 riau ferromagnetique. Le plateau menant 3 est solidaire de l'arbre moteur 2 a 
la fois en translation et en rotation, 

A proximity immediate de ce plateau menant 3 se trouve un plateau trans- 
versal mene" 4, en mater iau ferromagnetique, lequel est solidaire en rotation 
de l'arbre 5 d'un organe mene Cpar exemple l'arbre d 1 entree d'un r£ducteur) , 
30 tout en pouvant coulissef axialement sur cet arbfe. La liaison entre I'arbre 
men6 5 et le plateau mene 4 peut &tre assume par exemple par une goupille 6 
log€e dans une encoche diametrale du plateau 4. 

L'actionneur rotatif suivant 1' invention comporte par ailleurs une 
bobine d'accouplement 7 qui est log£e dans un circuit magnet ique annulaire 8, 
35 a section droite en forme de U, ce circuit entourant un moyeu central 3a du 
plateau menant 3 et dtant ouvert en direction du plateau menant 3. 

Lorsque la bobine 7 est excitee, elle produit par consequent un champ, 
magnetique qui entraine 1' attraction des deux plateaux 3, 4, l'un contre 1' autre 
et par consequent . la transmission du mouvement de rotation de l'arbre moteur 2 
40 a l f arbre mene 5. 
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Le plateau mene 4 peut presenter a sa periph£rie une couronne 4a en 

saillie en direction de la branche externe du. circuit magnetique 8, afin de 

reduire au minimum l'entrefer dans cette zone, Le plateau menant 3 se trouve 

ainsi loge" a l'interieur de la cuvette delimite* par la couronne externe 4a. 

5 Le plateau men€ 4 s'etend en regard d'un ou plusieurs aimants 9 places 

autour de l'arbre mene 5, a l'interieur d ! un circuit magnetique 10 9 a ; section 

droite en forme de U, ouvert en direction du plateau 4. Le circuit magnetique 

10 porte egalement a l'intexieur une ou plusieurs garnitures de friction 11 

qui d€passent lggerement, dans le sens longitudinal, par rapport aux faces fron- 
tales de l'airoant 9, et qui sont logees contre la jupe cylindrique externe du 
lO circuit magnetique 10. v*^>> /- 

« fLe fonctionnement de l'actionneur suiyant \* invention est le. suivant : 
la bobine 7 est alimentee ellectriquement en meme temps que le moteur 1, si 

r n; k •? ^ * ■ 

bien que, comme on I'a vu prec6demment , le plateau rtene* 4 est alors plaque* , < 
contre le plateau menant 3. L'arbre moteur 2 se trouve alors accouplS a l'arbre * 

15 men£ 5 'qu'il entralne en rotation. De ce fait, le coupleur form£ par^ les 

plateaux 3 et 4 constitue Egalement un limiteur de couple xntervenant si un 
couple excessif est applique a l'arbre mene\ 5; Dans ce cas, il y a d£solida- 
risation des deux plateaux 3 et 4, la friction entre ces deux plateaux n'€tant 
plus suffisante pour transmettre le couple. Lorsque 1 oh coupe I 1 alimentation -j 

20 du moteur electrique 1, on cesse SSgalement d' ex cifcer la . bobine 8 , si bien 

que le plateau "mene" 4 est alors attira- jar leou les aimants 9 et coulisse axiale- 


ment vers le bas sur Ijarbre mene 5 jusqu'a ce qu'il vienne ,s 'appliquer sur 
les garnitures de fricdon 11. De cette facpn, le plateau v men6 4 est immobi- 
lise" instantanement et il immobilise a son tour l'arbre mene* 2, en rotation, 


25 done tous les e* laments me*caniques mobiles de l'actionneur.^ 

On voitjd'apres ce qui precede, qu'au repos, le plateau 4 e*tant maintenu 
plaqu€ contre les garnitures de friction 11, il n'y a plus d'accouplement entre 
les arbres moteur 2 et men£ 5, si bien qu'en cas d' acceleration importante, 
l'inertie £leve*.e du rotor du moteur 1 n'a aucune tendance a entratner l'€qui- 

30 page mobile de l'actionneur. On obtient ainsi un maintien ferme et fiable de 
tous les elements mobiles li£s a l'arbre mene" 5. 
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A .R.E. VINDICATIONS 

1. - Actionneur rotatif dlectro-mecanique , comportant un moteur 
dlectrique dont I'arbre est accoupld a un organe mend, et un.frein pour iramo- 
biliser I'organe mend lorsque le moteur n*est pas alimentd, caractdrisd en ce 
que I'arbre moteur 2 est accoupld a I'arbre 5 de 1' organe mend par 1 ? interme- 
dia ire d'un coupleur a friction dlectro-magndtique comportant deux plateaux 
transversaux adjacent s menant et mend 3, 4, en matdriau f erromagndtique, le 
plateau menant 3 dtant solidaire en rotation et en translation de I'arbre 
moteur 2 tandis que le plateau mend 4 est monte* a translation sur I'arbre 
mend tout en dtant solidaire en rotation de ce dernier, une bobine 7 crdant, 
lorsqu'elle est excitde dlectriquement, un champ magndtique dans les plateaux 
3,4, pour attirer le plateau mend 4 contre le plateau menant 3, et un frein 
magndtique a aimant permanent 9 attirant et immobilisant le plateau mend 4 
quand la bobine n'est pas excitde. 

2. - Actionneur suivant la revendication 1 caractdrisd en ce qu'il 
comport e au mo ins une garniture de friction 11 disposde de maniere que le pla- 
teau mend soit plaqued contre cette garniture, sous l f effet de l 1 attract ion 

de 1' aimant permanent 9, lorsque la bobine 7 n'est pas excitde. 

3. - Actionneur suivant la revendication 2, caractdrisd en ce que 
la ou les garnitures de friction 11 sont logdes, avec le ou les aimants perma- 
nents 9, dans un circuit magndtique annulaire 10 a section droite en U et sont 
en saillie dans le sens longitudinal, par rapport a la face frontale du circuit 
magndtique 10, qui est tournde vers le plateau mend 4. , 

4. - Actionneur suivant 1' une quelconque des rev endi cat ions 1 a 3, 
caractdrisd en ce que la bobine 7 est logde dans un circuit magndtique annulaire 
8, a section droite en U, et ouvert en direction du plateau menant 3. 


